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Streckenrekonstruktion

Map matching sparlicher Daten - Unterdrickung von AusreiBern
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Geschwindigkeit Rekonstruktion
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Simulationsmodelle - Vergleich
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Modellansatz

Fahrer
Modellzeitschritt

Fahrdynamik

Physikalische Grenzen
Fahrwiderstande

Batterie-SOC

Simulationsgeschwindigkeit

Geregeltes Langsdynamikmodell

PI-Regler
0.001s
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Simulationsergebnisse - Relevanz Hohendaten
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Simulationsergebnisse - Verbrauche
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Verbrauchsverteilung - Route 26
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verbraUChsverteilung - Route 26 Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein

Fehler durch Tunnel? = Nein, Ubersaxen
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Verbrauchsverteilung - Route 58

Expositurkirche Innerlaterns
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Datenliicken - Route 58
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GPS Log z.T. lickenhaft > Generierung unrealistischer Routenszenarien = unrealistische Verbrauche
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RAVENSBURG-WEINGARTEN
UNIVERSITY

PYTHON SIMULATION

Von: Leonard Schmitz, Hochschule Ravensburg-Weingarten
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Ubersicht

Programmiert in Python
 Open-source

 Gute Lesbarkeit

« Viele Bibliotheken
 Sehr gut erweiterbar

 Fahrwiderstands & Verbrauchsberechnung Giber Fahrstrecke

Schnelle Berechnung der Fahrprofile
* (ca. 68.000 Sekunden Profil in 20 Sekunden berechnet)

Verflgbar als Github-Repository:
» https://qithub.com/Ultralenny/Freek Bus_FhrzSimu RWU_Interreq
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https://github.com/Ultralenny/FreeEBus_FhrzSimu_RWU_Interreg
https://github.com/Ultralenny/FreeEBus_FhrzSimu_RWU_Interreg
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Ziel des Programms

Mathematische Berechnung der Fahrwiderstande

Verzicht auf Regler
* Rein iteratives Fahrprofil

Sehr niederfrequent -> 1Hz (Zeitschritt: 1Sekunde)

Modularer Aufbau

 Fahrwiderstande, Fahrprofile, Fahrzeugdaten in einzelnen Dateien
hinterlegt
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Aufbau

Fahrprofil
(Fahrprofil.py)

Speed-signal

ﬁ

Hohenprofil
(Fahrprofil.py)

Hohenprofil
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Main-Setup
(Main.py)

interreg

Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein

Wirkungsgrad EM
(Lookuptable.py)

Loop_Config
(Loop_Config.py)

Fahrzeugdaten
(Config_data.py)
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Main-Loop
(Main.py)

Graph
(Main.py)

I

Fahrwiderstdnde
(FahrRes.py)
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Fahrprofil

** % Kofinanziert
n e r r eg . 5 AL der
* * ne
* * Europaischen
* 4k

Alpenrhein-Bodensee-Hochrhein Union W u

— Geschwindigkeit

i

- 50 1

E

=

=

0 E T T T T T T T T
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 F0000
Zeit [5]

o

jé’ 5 —— Steigung
Z 0-

o

S —5 4

o

H T T T T T T T T
tn 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 F0000

Zeit [5]
‘e Distanz
= 200 4
|
=
=
o
D 0 E T T T T T T T T
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 F0000

Zeit [5]




Beschl. [N] steigung [N]
[=]

Gesamt [N]
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Energie [kWh]

Fahrprofil
Energieverbrauch
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